Onderzoek naar en ontwikkelen
vah een online framework voor

manipulatie van SEG-Y data

door Pieter Van Leuven

Geologisch onderzoek

Onderzoeksschip

Het schip sleept de streamer voort en
bevat de nodige computerapparatuur die
het elektrisch signaal van de hydrofonen
omzet naar een digitaal bestandsformaat:
SEG-Y. Ook andere gegevens zoals GPS
worden aan de informatie toegevoegd.

Geluidsbron
Produceert geluidsgolven door
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Streamer (reeks hydrofonen)

Een streamer zet de reflecties van de
zeebodem om in een elektrisch signaal.
Een streamer kan ettelijke 100den meter

figuur 1: Schets van data-acquisitie via streamer.

In het kort

Probleem

Om de structuur (de verschillende grondlagen)
van de zeebodem te \visualiseren, gebruiken
onderzoekers een streamer. (Bekijk figuur 1 voor
een schematische voorstelling) Een streamer is een
reeks hydrafonen die geluidsreflecties (veroorzaakt
door een geluidsbron en teruggekaatst op de
verschillende grondlagen) omzetten in elektrische
pulsen. Indien deze elektrische pulsen correct
geinterpreteerd worden, krijgt men een profiel van
de ondergrond te zien.

Op figuur 2a is een voorbeeld te zien van een
dergelijk profiel. Op de afbeelding is duidelijk een
zaagtandmotief aanwezig. Deze wordt veroorzaakt
door de deining van het schip op de golven en is
vooral zichtbaar bij data die bekomen werd op een
ruwe zee.

Deze onvolkomenheden zijn de kern van deze
thesis. We willen deze wedfilteren zodat enkel nog
de zuivere, bruikbare gegevens over blijven. (Zoals
te zien op figuur 2b)

Oplossing

Er werd reeds een algoritme ontwikkeld in de
wiskundige omgeving Matlab. Dat algoritme
moet nu geimplementeerd worden in een online
framework (zie figuur 3 voor een schematische
voorstelling), zodat andere instellingen en
onderzoekers er tegen betaling gebruik van
kunnen maken.

Toekomst

Het framework zal generiek opgesteld worden zodat
het in de toekomst ook andere bestandsformaten
en verwerkingsmethoden zal kunnen aanbieden.
Verder is het platformonafhankelijk en goed
beveiligd, zodat enerzijds het algoritme beschermd
is en anderzijds de data van de gebruiker.

kleine ontploffingen of hoogspanning

Zeebodem
Weerkaatst de golven afkomstig
van de geluidsbron

Doelstelling

Deining van het schip en de streamer/geluidsbron
filteren zodat we een zuiver bodemprofiel bekomen.
Op deze manier kan men onbruikbare gegevens
toch nog gebruiken voor onderzoek.

Bandpassfilter
volledig profiel overlopen
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tandmotief = deining van streamer & schip

Algoritme

Het algoritme bestaat uit een 3-tal stappen. Het wordt telkens op 1 of
meerdere traces toegepast totdat alle traces herrekend werden. (Een

trace is een verticale lijn op de afbeelding)

De zeebodem is meestal de eerste grote
contrastverandering als we van bovenaf naar
beneden kijken. Tenminste indien er geen
andere objecten aanwezig zijn.

Zeebodem
detecteren

We hebben enkel de geselecteerde trace en
zijn directe buren nodig. (Onrechtstreeks

afhankelijk van de grootte van de toepassen

Bandpass-filter

et Gefilterde data

verschuivingen)
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Nu kunnen we de huidige trace met zijn buur

gaan vergelijken en gaan uitmiddelen.
buurtraces

Uitmiddelen met

figuur 2a en figuur 2b: Vergelijking van seismische data voor verwerking
door algoritme (boven) en na verwerking (onder).

Framework

PayPal
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Database

PayPal: Afhandelen van betalingen
bij registratie nieuwe gebruikers en
verwerking elke trace via PayPal API
(via creditsysteem).

Database: Bevat eenvoudige gegevens
als accountgegevens, statistieken,
betaalinformatie en loginformatie.

Externen

figuur 3: Overzichtschema van het framework en de applicaties
die samen het algoritme zullen gaan toepassen op de nodige data.
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Framework
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Website
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ebsite: zorgt voor registratie,
nticatie, autorisatie van de
gebruikers. Biedt ook mogelijkheid
te beheren/aankopen.
Ook administratie van gebruikers.
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Serverapplicatie

Client: wordt opgestart via
website. Openen, verwerken
en opslaan van SEG-Y
bestanden. Zo goed
mogelijk beveiligt tegen
kopiéren en
reverse-engineering.

Server: communiceert met client
en zorgt voor authenticatie van
gebruikersgegevens en bevat deel
van algoritme om kopiéren tegen te
gaan.
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